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JOINT D'ETANCHEITE DESTINE A ETRE MONTE SUR UNE PORTE DE 
VEHICULE A MOTEUR PRESENTANT AU MOINS UN ANGLE A FAIBLE 

RAYON DE COURBURE. 

5 L'invention concerne un joint d'etancheite destine a etre 

monte sur une porte de vehicule a moteur presentant au moins un angle a 
faible rayon de courbure. 

Un tel joint d'etancheite comprend notamment au moins deux 
parties : une premiere partie rigide ou semi-rigide de fixation sur un support, 

10 et une seconde partie plus souple et deformable qui assure I'etancheite. A 
I'heure actuelle, les joints d'etancheite qui sont utilises pour assurer une 
etancheite entre la caisse et les portes d'un vehicule a moteur par exemple, 
sont positionnes soit sur la caisse soit sur les portes elles-memes. Dans le 
cas ou ces joints sont positionnes sur les portes du vehicule, ils y sont 

15 maintenus par des clips solidaires de la partie fixation du joint, par un rail de 
fixation monte sur la porte ou par un adhesif solidaire de la partie fixation du 
joint, sachant que cette derniere solution offre le meilleur compromis 
cout /poids/performance. 

La seconde partie formant I'etancheite pour de tels joints 

2 0 d'etancheite peut presenter une forme tubulaire, ce qui les rend tres tplerants 
en energie de fermeture de porte mais peu robustes dans les rayons de la 
porte. Pour pallier cet inconvenient, les joints de porte subissent en general 
une operation de thermoformage afin de limiter leur affaissement dans les 
angles a faible rayon de courbure de la porte. 

2 5 D'une maniere generale, les joints adhesives sur porte sont 

gen6ralement montes sur leurs supports a la main ou par des systemes 
autorriatises de type statique. De tels joints sont generalement livres sous une 
forme boucfee et subissent egalement urie operation de thermoformage avant 
de les monter sur les portes. Cette operation de thermoformage permet de 

30 compenser leur affaissement dans un angle de la porte presentant un faible 
rayon de courbure. . ■ - 
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A I'heure actuelle, les technologies permettent d'envisager la 
depose de ces joints par des systemes robotises de type dynamique. Dans ce 
cas, il est preferable que le joint ne soit pas boucle en anneau, de maniere a 
ce qu'i! soit guide en continu par la tete de depose du systeme robotise. 

Dans ces conditions, il est souhaitable d'envisager 
d'approvisionner ces joints sur une grande longueur, ces joints etant par 
exemple prealablement stockes sur une bobine, sur un plateau ou dans un 
container. 

Un tel approvisionnement presente de nombreux avantages 
parmi lesquels on peut notamment citer : 

une reduction du temps de cycle de depose du joint ; 

- une suppression d'une intervention humaine pour charger 
un joint a chaque cycle ; 

- une reduction considerable du nombre des emballages, 
puisqu'une seule bobine peut remplacer des dizaines de cartons contenant 
des joints boucles ; 

- une reduction des dechets et de la pollution ; 

- une reduction du nombre des references, car aujourd'hui 
les joints sont specifiques a chaque type de porte ; et 

- une suppression de ('operation de soudage d'une 
languette de prehension placee sur Tadhesif pour chaque joint, lorsque ce 
dernier est de type adhesive. 

Malgre tous les avantages precites, une telle solution laisse 
toujours en suspens le probleme de I'operation de thermoformage localisee 
sur ces joints dans les angles a faible rayon de courbure des portes, sachant 
que ces joints sont enroules sur des bobines de grande longueur. 

L'invention a done notamment pour but de trouver un 
nouveau joint qui soit apte a simplifier ses operations de montage, en 
particulier pour eviter toute operation de traitement specifique a Tangle d f un 
support de reception a faible rayon de courbure, ce nouveau joint pouvant 
etre notamment depose par un systeme robotise de type dynamique. 
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A cet effet, I'invention propose un joint d'etancheite destine a 
etre monte sur un support presentant au moins un angle a faible rayon de 
courbure, ce joint comprenant au moins une partie de fixation souple ou 
semi-rigide fixe par un adhesif sur son support et une partie tubulaire 
5 elastiquement deformable destinee a assurer I'etancheite, qui est caracterise 
en ce que, apres montage du joint sur son support, la partie elastiquement 
deformable est telle quelle subit dans Tangle dudit support une deformation 
en section droite qui s'inscrit globalement dans celle du joint a Petat libre. 

D'une maniere generate, le joint d'etancheite presente une 
10 partie elastiquement deformable qui presente, a partir de sa partie de fixation, 
deux piliers reunis Tun a I'autre par une voute, les piliers formant entre eux, en 
section droite, un angle compris entre 10° et 30°, avantageusement de I'ordre 
de 20°, cet angle etant defini par deux droites passant sensiblement par le 
milieu des deux piliers au 2/5 et au 4/5 de la hauteur totale du joint a partir de 
15 sa partie de fixation. : - ^ 

Ainsi, un joint selon invention ne subira une perte de hauteur 
d'au plus 2,5 mm dans un angle du support a faible rayon de courbure. 

Un joint selon ('invention presente I'avantage de pouvoir etre 
monte directement sur une porte de vehicule a moteur sans avoir a subir une 
2 0 quelconque operation de traitement specifique, en particulier un 
thermoformage dans les angles de la porte presentant un faible rayon ,de 
courbure, ce qui reduit son cout de fabrication tout en conferant au joint des 
proprietes ameliorees. 

En effet, selon un autre avantage^d'un joint selon I'invention, 
2 5 la . forme qui lui est donnee est telle que Taffaissement de sa partie 
elastiquement* deformable est controle pour qu'il garde globalement la meme 
forme, ce qui lui confere de bonnes proprietes d'etancheite dans les zones a 
faible rayon de courbure et a faible angle. * - 

D'autres avantages, caracteristiques et details de Tinvention 
30 ressortiront du complement de description qui va suivre en reference aux 
dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 
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■ - les figures 1 et 2 sont deux vues en coupe de deux joints 
d'etancheite selon Tart anterieur evoque en preambule ; 

la figure 3 est une vue en coupe d'un joint d'etancheite 

selon ('invention ; 

5 - la figure 4 est une vue en coupe du joint d'etancheite de 

la figure 3 a I'etat deforme ; 

la figure 5 est une vue en coupe d'un joint d'etancheite 
selon Tart anterieur a I'etat deforme ; 

la figure 6 est une vue en coupe d'un autre mode de 
10 realisation d'un joint d'etancheite selon ('invention ; 

la figure 7 est une vue en coupe du joint d'etancheite de 
la figure 8 dans un angle a faible rayon de courbure ; 

les figures 8 et 9 sont des vues en coupe de deux autres 
modes de realisation d'un joint d'etancheite selon Pinvention ; et 
15 - la figure 10 est une vue en perspective partielle d'un joint 

selon ('invention monte dans une zone de son support de reception 
presentant un angle a faible rayon de courbure. 

Les joints d'etancheite 1 tels qu'illustres aux figures 1 et 2 
represented Tart anterieur tel qu'evoque en preambule. Ces joints 1 
20 notamment destines a assurer I'etancheite sur une porte de vehicule a 
moteur, comprennent au moins une partie de fixation 3 souple ou semi-rigide, 
et une partie elastiquement deformable 5 qui peut etre de forme tubulaire. De 
tels joints sont fabriques par extrusion ou coextrusion de materiaux 
elastomeres et/ou plastomeres, et la partie de fixation 3 des joints peut 
25 comprendre un adhesif 7 pour fixer le joint sur son support. 

Le joint d'etancheite 1 de la figure 1 a sa partie de fixation 3 
qui supporte des clips ou pions 8 rapportes dans des ouvertures 9 de la partie 
fixation 3. Par contre, ie joint d'etancheite 1 de la figure 2 a la face externe de 
sa partie fixation 3 sur laquelle est rapporte un adhesif double face 7. 
30 Selon ('invention, le joint 10 presente une partie tubulaire 

elastiquement deformable 5 avec une forme telle que Ton evite toute 
operation de thermoformage local du joint, en particulier dans une zone de 
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son support de reception presentant au moins un angle a faible rayon de 
courbure. D'une maniere generate, il faut entendre par un support ayant un 
angle a faible rayon de courbure, un angle qui forme un angle globalement 
inferieur ou egal a 80° et sur un rayon de courbure inferieur ou egal a 80mm, 
5 sachant que cette definition ne constitue aucunement une limitation de la 
presente invention. 

Un joint 10 selon invention est illustre a la figure 3, sa partie 
tubulaire elastiquement deformable 5 presentant notamment une forme 
triangulaire ou trapezoYdale en section droite avec deux piliers 12 et 14 qui 

10 s'elevent a partir de la partie de fixation 3 du joint 10. Ces deux piliers 12 et 
14 sont legerement inclines Tun vers ('autre et sont reunis Tun a I'autre par 
une partie voutee en demi-cercle. L'effet de voute est particulierement 
interessant car les piliers 12 et 14 vont avoir tendance a se rapprocher Tun de 
I'autre dans le cas d'une deformation de la partie elastiquement deformable 5, 

15 alors que dans les joints selon Tart anterieur les deux piliers vont au contraire 
s'ecarter Tun de I'autre. 

Cependant, le rapprochement des deux piliers 12 et 14 de la 
c partie elastiquement deformable 5 du joint 10 va etre limite par la voute;: ce 
qui aboutit a un joint 10 tres stable dont la forme va peu varier avec une perte 

20 de hauteur lirnitee lorsqu'il est monte dans un angle a faible rayon - de 
courbure de la porte, comme cela sera illustre plus loin. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 3, la partie elastiquement 
deformable 5 comprend une base 11 qui s'etend parallelement a la partie de 
fixation 3 du joint 10 en etant reliee a celle-ci a une^extremite pour eviter toute 

2 5 cpntrainte permanente sur I'adhesif 7 et ameliorer les energies de fermeture 
de la porte. 

Les deux piliers 12 et 14 r d'une epaisseur moyenne de Tordre 
de 2,5 mm, ne s'etendent pas parallelement J'un a I'autre, mais forment un 
angle a qui est globalement cofnpris enfre 10° et 30°, avantageusement de 
30 I'ordre de 20°, et les parties superieures interne 16 et externe 18 de la voute 
sont globalement situees entre deux cercies C r et C 2 , dont les centres Oi et 
0 2 sont distants I'un de I'autre d'une distance superieure a 0,7 mm. 
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Plus precisement, I'angle a qui est forme entre les deux piliers 
12 et 14 de la partie elastiquement deformable 5 du joint 10 est defini 
globalement par deux droites Di et D 2 passant au 2/5 et au 4/5 de la hauteur 
totale H 0 du joint 10 a partir de sa partie de fixation 3. 

Le joint d'etancheite 10 peut etre fixe par tout moyen 
approprie sur son support de reception, en particulier au moyen d'une bande 
adhesive 7 rapportee sur sa partie de fixation 3, sachant que le pilier 14 de sa 
partie elastiquement deformable 5 est situe cote cadre de porte, alors que le 
pilier 12 va etre deforme par la zone de caisse de la porte. 

Avec un tel joint d'etancheite 10 monte dans un angle a faible 
rayon de courbure d'une porte par exemple, comme cela est illustre sur la 
figure 4, on constate une perte de hauteur h du joint 10, qui est au plus egale 
a 2,5mm, et que la deformation du joint 10 est telle que sa section droite est 
contenue dans celle du joint 10 a I'etat libre et represente en traits pointilles. 
Au contraire, avec un joint 1 selon Tart anterieur illustre a la figure 5, la perte 
de hauteur H du joint est nettement plus importante et sa deformation est telle 
que sa section droite est beaucoup plus aplatie et deborde largement de celle 
du joint 1 a I'etat libre et represente en traits pointilles. C'est pour cette raison 
qu'il faut effectuer un traitement specifique du joint 1 selon I'art anterieur, une 
operation de thermoformage par exemple, pour compenser en partie cette 
perte de hauteur H. 

Par ailleurs, il est bien connu que pour certains vehicules, le 
joint d'etancheite de porte sur porte peut masquer I'extremite d'un panneau de 
garnissage de porte. Dans ce cas, comme cela est illustre en traits mixtes sur 
la figure 3, I'extremite de ce panneau de garnissage P peut venir se loger, du 
cote du pilier 12 du joint 10, entre la base 11 de la partie elastiquement 
deformable 5 du joint et la partie de fixation 3. La partie elastiquement 
deformable du joint est ainsi rehaussee par le panneau de garnissage P, ce 
qui a pour effet d'obtenir une perte de hauteur h reguliere du joint 10 dans un 
angle a faible rayon de courbure de la porte, et d'obtenir une deformation en 
section droite du joint 10 qui va d'autant mieux s'inscrire dans celle du joint a 
I'etat libre. En outre, la tolerie T qui constitue le support du joint 10 peut 



1er depot 

7 

former un epaulement du cote du pilier 14 et qui va servir d'appui lateral a la 
partie elastiquement deformable 5 du joint 10 pour I'empecher de basculer du 
mauvais cote. 

La partie de fixation 3 du joint ou semelle peut egalement 
5 presenter des appuis 19 et 20 (figure 3) en surepaisseur, sensiblement de 
part et d'autre de I'adhesif 7 pour limiter la perte de hauteur h du joint dans un 
angle du support presentant un faible rayon de courbure. 

Avantageusement, on peut ajouter des moyens 22 pour 
affaiblir les efforts de compressibilite du joint 10, ces moyens 22 pouvant etre 
10 constitues par au moins un affaiblissement de matiere 24 formant une 
chamiere qui est menage dans la paroi interne 16 de la partie elastiquement 
deformable 5 du joint 10 par exemple, en particulier au niveau de sa voute 
(figure 4). 

D'une maniere generale, les piliers 12 et 14 du joint. 10 
15 peuvent etre dissymetriques avec, par exemple, un pilier 14 de plus grande 
epaisseur pour ameliorer I'acoustique et le maintien du joint 10 dans les 
zones du support de reception ayant un faible rayon de courbure, et un pilier 
12 de moindre epaisseur pour reduire les efforts de compressibilite du joint. 
Par ailleurs, pour limiter la perte de hauteur h du joint et la compression de la 
2 0 partie elastiquement deformable 5, comme cela est notamment illustre sur la 
figure 6, le pilier 14 peut etre au moins en partie realise avec une matiere 
elastiquement deformable souple, semi-rigide ou rigide. Enfin, les piliers 12 et 
14 au niveau de la partie basse 11 formee par la partie elastiquement 
deformable 5 du joint 10 peuvent presenter une ^epaisseur plus importante 

2 5 pour realiser en quelque sorte une poutre de maintien du joint 10. 

Par ailleurs, la partie en forme de voute qui reunit les deux 
piliers 12 et 14 de la partie elastiquement deformable 5 du joint 10 et qui 
forme la zone d'etancheite de ce joint, presente'une largeur en section droite 
qui est inferieure a celle des joints selon Tart anterieur. II en resulte une plus 

3 0 grande flexibility de positionnement du joint sur son support de reception, ce 

qui est notamment interessant lors du montage du joint par un robot qui est 
propice a permettre des modifications de trajectoire. 
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Sur la figure 7, on a represents le joint 10 de la figure 6 monte 
sur une porte et a I'etat deforme par la zone de caisse Z de la porte fermee, le 
pilier epaissi 14 permettant d'ameliorer I'arret des ondes acoustiques 
schematisees par les fleches F, le pilier 14 etant par exempie en appui contre 
5 un epaulernent de la tolerie T de la porte. 

Sur les figures 8 et 9, deux autres joints d'etancheite 10 selon 
invention sont represents. Dans celui de la figure 8, les deux piliers 12 et 14 
de la partie elastiquement deformable 5 sont directement relies a la base de 
fixation 3 du joint 10, alors que celui de la figure 7 reprend celui de la figure 9 
10 mais dans le cas d'une partie elastiquement deformable 5 constitute d'un 
bi-tube avec une paroi intermediate 11. 

D'une maniere generate, une extremite du joint 10 peut 
integrer un ou plusieurs fils 25 dans sa partie de fixation 3 (figure 3), ainsi 
qu'un ou plusieurs feuillards, facilitant I'extrusion du joint mais surtout sa 
15 depose par un systeme dynamique robotise du joint. En effet, ces fils 
permettent de limiter Tallongement du joint au moment de son depot sur son 
support. 

Enfin, sur la figure 11, on a represents en perspective un joint 
d'etancheite 10 monte sur un support de reception telle qu'une porte P dans 
2 0 une zone du support presentant un angle a faible rayon de courbure. 

Un joint d'etancheite selon ('invention peut etre monte 
notamment sur toute porte, coffre ou capot d'un vehicule a moteur d'une 
maniere manueile, semi-automatique ou automatique, sachant que ce 
vehicule peut etre indifferemment une voiture, un utilitaire, un camion, un bus, 
2 5 un train, un avion... 
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Sur la figure 7, on a represents le joint 10 de la figure 6 monte 
sur une porte et a I'etat deforme par la zone de caisse Z de la porte fermee, le 
pilier epaissi 14 permettant d'ameliorer I'arret des ondes acoustiques 
schematises par les fleches F, le pilier 14 etant par exemple en appui contre 
un epaulement de la tolerie T de la porte. 

Sur les figures 8 et 9, deux autres joints d'etancheite 10 selon 
I'invention sont representes. Dans celui de la figure 8, les deux piliers 12 et 14 
de la partie elastiquement deformable 5 sont directement relies a la base de 
fixation 3 du joint 10, alors que celui de la figure 7 reprend celui de la figure 9 
mais dans le cas d'une partie elastiquement deformable 5 constitute d'un 
bi-tube avec une paroi intermediate 11. 

D'une maniere generate, une extremite du joint 10 peut 
integrer un ou plusteurs fils 25 dans sa partie de fixation 3 (figure 3), ainsi 
qu'un ou plusieurs feuillards, facilitant Textrusion du joint mais surtout ^sa 
depose par un systeme dynamique robotise du joint. En effet, ces,^fils 
permettent de limiter I'allongement du joint au moment de son depot sur son 
support. 

Enfin, sur la figure 10, on a represente en perspective un joint 
d'etancheite 10 monte sur un support de reception telle qu'une porte P dans 
une zone du support presentant un angle a faible rayon de courbure. 

Un joint d'etancheite selon I'invention peut etre monte 
notamment sur tdute porte, coffre ou capot d'un vehicuie a moteur d'une 
maniere manuelle, semi-automatique ou automatique, sachant que ce 
vehicuie peut etre indifferemment une voiture, un utilitaire, un camion, un bus, 
un train, un avion... 
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REVENDICATIONS 

1. Joint d'etancheite destine a etre monte sur un support de 
reception, en particulier sur une porte de vehicule automobile, presentant au 
moins un angle a faible rayon de courbure, ce joint comprenant au moins une 

5 partie de fixation (3) souple ou semi-rigide fixe par un adhesif (7) sur son 
support et une partie tubulaire eiastiquement deformable (5) destinee a 
assurer I'etancheite, caracterise en ce que, apres montage du joint sur son 
support, la partie eiastiquement deformable (5) est telle quelle subit dans ledit 
angle du support une deformation en section droite qui s'inscrit globalement 
10 dans celle du joint a I'etat fibre. 

2. Joint d'etancheite selon la revendication 1, dans lequel on 
donne a la partie eiastiquement deformable (5) du joint, a partir de sa partie 
de fixation (3), une forme sensiblement triangulaire avec deux piliers lateraux 
(12, 14) reunis Tun a I'autre par une voute et qui forment entre eux un angle 

15 (a) de Tordre de 10° a 30°, ledit angle (a) etant defini a partir de deux droites 
(D1, D2) passant sensiblement par le milieu des piliers (12, 14) au 2/5 et au 
4/5 de la hauteur totale du joint a partir de sa partie de fixation (3). 

3. Joint d'etancheite selon la revendication 2, dans lequel on 
forme un angle (a) de I'ordre de 20° entre les deux piliers (12, 14) de la partie 

2 0 eiastiquement deformable (5) du joint. 

4. Joint d'etancheite selon la revendication 2 ou 3, dans 
lequel les parties superieures interne (16) et externe (18) de la voute de la 
partie eiastiquement deformable (5) sont globalement situees entre deux 
cercles (d, C 2 ) dont les centres (Oi, 0 2 ) sont distants I'un de I'autre d'une 

2 5 distance superieure a 0,7mm. 

5. Joint d'etancheite selon 1'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel on obtient une perte de hauteur (h) 
du joint dans un angle a faible rayon de courbure du support, qui est au plus 
egale a 2,5 mm pour un angle ayant un rayon de courbure inferieur ou egal a 

3 0 80mm et sur un angle inferieur ou egal a 80°. 

6. Joint d'etancheite selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la forme de voute qui relie les deux 
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piliers (12, 14) de la partie elastiquement deformable (5) du joint est telle que 
cette zone qui assure I'etancheite a, en section droite, une largeur reduite qui 
favorise le positionnement du joint par un robot sur son support de reception. 

7. Joint d'etancheite selon Tune quelconque des 
5 revendications precedentes, dans lequel la partie de fixation (3) comprend 

des appuis (19, 20) situes sensiblement de part et d'autre de I'adhesif (7) pour 
limiter la deformation du joint dans un angle de son support de reception 
ayant un faible rayon de courbure. 

8. Joint d'etancheite selon Tune quelconque des 
10 revendications precedentes, dans lequel la partie de fixation (3) du joint 

presente au moins un fil ou une armature d'aide au montage pour limiter son 
allongement lors de sa depose. 

9. Joint d'etancheite selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel sont prevus des moyens (22) pour 

1 5 affaiblir les efforts de compressibilite du joint. 

10: Joint d'etancheite selon la revendication 9, dans lequel 
lesdits moyens (22) sont constitues par au moins un affaiblissement de 
matiere (24) formant charniere qui est menage dans la partie elastiquement 
deformable (5) du joint. 

20 11. Joint d'etancheite selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le joint est apte a venir en appui 
lateral contre son support (T) pour favoriser un maintien de sa partie 
elastiquement deformable (5). 

12. Joint d'etancheite selon Tune quelconque des 

2 5 revendications precedentes, dans lequel le joint est directement monte sur 

son support sans subir une quelconque operation de traitement specifique 
dans un angle a faible rayon de courbure du support. 

13; Joint d'etancheite selon- Tune quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le joint est stocke et approvisionne 

3 0 sur une chame de montage en bobine, en plateau ou.en container de grande 

longueur. 
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